




















Calismamizda kullanilan veriler “Telecommunication indicator in the Eurostat Area 2001”
yaymindan alinmistir. Telekomiinikasyon gelirleri ¢ikti olarak buna karsilik
telekomiinikasyon sektoriinde calisan sayis1 ve yatirimlar girdi olarak alinmistir.
Degiskenlere iliskin tanimlayici istatistiklere Tablo 1 de yer verilmektedir. Veri setinde
18 iilkenin telekomiinikasyon sektoriiniin 8 doneme iliskin gdzlemleri bulunmaktadir.
Toplam 144 g6zlem bulunmaktadir. Veriler 1980 ile 1999 arasindaki donemi
kapsamaktadir.

Tablo 2. Cobb-Douglas ve Translog iiretim fonksiyonlarinin tahmin edilmis katsayilarini
gostermektedir. Her iki fonksiyonda, teknik etkinsizligin zaman icinde degisimine imkan
veren, 7 #0, v e vermeyen, 7 =0, olmak iizere iki formda tahmin edilmistir. Tablodan

goriildiigli gibi 7 =0 oldugu kisit1 altinda (teknik etkinsizlik zaman icinde degismiyor)

tahmin yapildiginda likelihood ratio (LR) test istatistiginin kii¢iik degerleri Cobb-Douglas
ve Translog iiretim fonksiyonundaki iiretimdeki degismenin tamamen rassal oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte teknik etkinsizligin zaman i¢inde degismesi
kisitlanmadig1 durumda (77 # 0) tahmin yapildiginda her iki fonksiyon da iiretimde

etkinsizligin bulundugunu gostermektedir.

Log olabilirlik fonksiyonunun degerleri Cobb-Douglas ve Translog tiretim
fonksiyonlarinin teknik etkinsizligin zaman i¢inde degigsmesine izin veren formlarinin
eldeki verilere daha uygun oldugunu gostermektedir. Buna ek olarak yine log olabilirlik
fonksiyonu degerleri verilere en uygun fonksiyonel formun Cobb-Douglas fonksiyonu
oldugunu gostermektedir.(Ayrint1 icin bakiniz Tablo 2’nin notlarina bakiniz)

Her ne kadar teknik etkinsizligin zaman i¢inde degisime ugramadigi kisit1 her iki
fonksiyonca anlamli bulunmasada karsilastirma yapmaya yardimci olmasi diisiincesiyle ve
yanlis varsayimin teknik etkinlik tizerine etkisini gérebilmek i¢in bu fonksiyonlarin tahmin
edilmesi sonucu elde edilen teknik etkinlik katsayilar1 Sekil 1 ve Sekil 2’de verilmistir.
Her iki sekilde Avusturya’nin en diisiik teknik etkinlige bunun yaninda Isve¢’in en yiiksek
teknik etkinlige sahip oldugunu gostermektedir

Zaman i¢inde teknik etkinligin degismesine izin verildiginde elde edilen teknik etkinlik
katsayilar1 Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmistir. Her iki tablodaki ortak nokta zaman i¢cinde
teknik etkinligin artmasidir. Bir diger ortak nokta ise 1. donemdeki teknik etkinlik
katsayilarinin %60 ile %90 arasinda degismesine karsin 8. donemde teknik etkinlik
katsayilarinin % 98 ve iizerinde olmasidir.

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu birinci donemde teknik etkinligin en diisiik oldugu
iilkeleri Ispanya ve Irlanda olarak belirlerken Translog iiretim fonksiyonu teknik etkinlik
katsayilariin en diisiik oldugu iilkeleri italya ve Ispanya olarak gostermektedir. Bu
sonuglara paralel olarak’da teknik etkinlikteki en fazla artis yine bu iilkelerde olmustur.
Diisiik teknik etkinlik katsayisi ile baslayan iilkeler hizla etkinliklerini artirarak
kendilerinden daha iyi olan iilkeleri yakalamistir. Elde edilen sonu¢ yakinsama
(convergence) literatiiriiniin ekonomilerin biiytimelerine iliskin tahminlerine benzer
niteliktedir. (Yakinsama icin bakiniz Barro ve Xavier, 1992). Yakinsama literatiirii diisiik
sermaye isgiicii oranina sahip olan iilkelerde



Tablo 1. Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri

Log gelir Log yatirim Log is¢i sayisi

Ortalama 3.52527209 2.967816602 3.404789091
Standard Sapma 0.688469078 0.678110657 0.632768996
Minimum 1.625929493 0.984077034 1.799340549
Maksimum 4.705918851 4.114180479 4.392169149
Gobzlem sayisi 144 144 144

Tablo 2. Cobb-Douglas ve Translog Uretim Fonksiyonlarmin Katsayilarimin Tahmini

Cobb- Cobb- Translog*
Douglas Douglas* Translog
0.7298 0.4675 0.7289 0.7734
Sabit (0.1791) (0.1273) (0.2984) (0.5587)
1.0022 0.7592 0.2253 0.2095
Log K (0.0572) (0.0127) (0.2926) (0.4889)
-0.0271 0.2584 0.6677 0.6013
Log L (0.0631) (0.2084) (0.3376) (0.6583)
-0.4104 -0.4993
Log K* (0.1538)  (0.2392)
-0.4994 -0.5387
Log L? (0.1631)  (0.2906)
0.9268 1.0702
Log K*log L (0.3097) (0.5169)
0.0330 0.0198 0.0306 0.0222
o’ (0.0042) (0.0040) (0.0042) (0.0052)
0.0539 0.00004 0.0507 0.0458
4 (0.0628) (0.0005) (0.0855) (0.0542)
0.0844 0.0018 0.0788 -0.0638
Hu (0.1680) (0.0043) (0.0482) (0.1376)
0.7345 0.5058
n (0.2519) (0.1378)
Log Olabililir 52.2295
Fonksiyonu 41.9464 64.3506 47.4674
LR test tek tarafli 20.5304
hata 1.0041 45.8124 1.0063

e * Teknik etkinsizlik zaman i¢inde degisebilmekte.

¢ Parantez i¢indeki degerler katsayilarin standart hatalarim1 géstermektedir.

¢ Olabilirlik orani istatistigi k (kisit sayis1) serbestlik derecesinde Ki-kare dagilimina
sahiptir. Test istatistigi °, -2[Lg-Ly] formiilii ile hesaplanabilir. Lg ve Ly sirastyla
kisitlanmis ve kisitlanmamis modelin log olabilirlik fonksiyonlarinin degeridir. k
serbestlik derecesinde & anlamlilik diizeyinde Ki-kare dagilimi 1;’,( ile gosterilir ve

bu deger Ki-kare tablosundan elde edilir. Zaman i¢inde teknolojik degismeye izin



veren ve vermeyen Cobb-Douglas modelinin testi i¢in kisit sayis1 bir tanedir. Lg
=41.95, Ly =64.35 dolayisiyla ,1’02 =44 .8’dir. 1 serbestlik derecesinde 0.01 anlamlilik

diizeyinde y, o1 =6.64 degerine esittir. Tablo degeri, test istatistigi degerinden kiigiik
oldugundan dolay1 zaman i¢inde teknik etkinligin degisimine izin veren model kabul

Sekil 1. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu teknik Sekil 2. Translog iiretim fonksiyonu teknik

etkinlik katsayilari(teknolojik gelisme yok) etkinlik katsayilari(teknolojik gelisme yok)

Birlesik Krallik Birlesik Krallik
isvigre isvigre
Isveg Isveg
ispanya ispanya
Portekiz Portekiz
Norveg Norveg
Hollanda Hollanda
Liksemburg Luksemburg
Italya Italya
irlanda irlanda
izlanda izlanda
Yunanistan Yunanistan
Almanya Almanya
Fransa Fransa
Finlandiya Finlandiya
Danimarka Danimarka
Belgika Belgika
Avusturya Avusturya

0.85 0.9 0.95 1 0.85 0.9 0.95 1

edilir..



Tablo 3. Cobb-Douglas Uretim fonksiyonu teknik etkinlik katsayilar1 ve donemlik artiglar:

Ulkeler 1.dénem  8.dénem  teknik
etkinlikteki
artis

Avusturya 0.6932 0.9978 0.44
Belcika 0.6914 0.9978 0.44
Danimarka 0.7514 0.9983 0.33
Finlandiya 0.7101 0.9980 0.41
Fransa 0.6939 0.9978 0.44
Almanya 0.7112 0.9980 0.40
Yunanistan 0.6370 0.9973 0.57
izlanda 0.8208 0.9988 0.22
irlanda 0.6187 0.9972 0.61
ltalya 0.6555 0.9975 0.52
Liksemburg 0.8373 0.9989 0.19
Hollanda 0.8062 0.9987 0.24
Norve¢ 0.6954 0.9978 0.43
Portekiz 0.6905 0.9978 0.44
ispanya 0.6191 0.9972 0.61
Isvec 0.7810 0.9985 0.28
isvicre 0.8032 0.9987 0.24
Birlesik Krallik 0.7833 0.9985 0.27

Tablo 4. Translog Uretim fonksiyonu teknik etkinlik katsayilar1 ve dénemlik artislari

Ulkeler 1.dénem 8.dénem Teknik
etkinlikteki
artis

Avusturya 0.6891 0.9891 0.44
Belgika 0.7619 0.9920 0.30
Danimarka 0.8374 0.9947 0.19
Finlandiya 0.8127 0.9938 0.22
Fransa 0.7007 0.9896 0.41
Almanya 0.7267 0.9906 0.36
Yunanistan 0.8425 0.9949 0.18
izlanda 0.9354 0.9980 0.07
irlanda 0.7333 0.9909 0.35
Italya 0.6577 0.9877 0.50
Liksemburg 0.8454 0.9950 0.18
Hollanda 0.8902 0.9965 0.12
Norveg 0.7351 0.9909 0.35
Portekiz 0.8964 0.9967 0.11
ispanya 0.6406 0.9870 0.54
Isveg 0.9240 0.9977 0.08
isvigre 0.8618 0.9956 0.16

Birlesik Krallik ~ 0.9312 0.9979 0.07




sermayenin marjinal verimliliginin daha fazla olacagini ve dolayisiyla bu ekonomilerin
sermaye isgiicii oran1 yiiksek olan iilkelerden daha hizli biiyiiyiip onlar1 yakalayacagini
tahmin etmektedir.

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu teknik etkinlik artisinin en diisiik oldugu tilkeyi
Liiksemburg olarak gostermektedir. Liiksemburg’un diisiik teknik etkinlik artisina sahip
olmasinin temel nedeni 1. donemde sahip oldugu yiiksek etkinlik katsayisidir.

Zaman i¢inde teknik etkinligin olmadig kisit1 altinda (77 = 0) Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonunun tahmin sonuglar1 en diisiik teknik etkinlige sahip olan Avusturya’y1 teknik
etkinlige izin verildiginde yine teknik etkinligi diisiik iilker arasina koymakla birlikte,
Avusturya en diisiik degere sahip gozilkmemektedir.

Teknik etkinligin zaman i¢inde degismesine izin veren formun elimizdeki veri seti i¢in
daha uygun oldugunu tesbit etmis olmamiza karsin cevabi aranabilecek bir baska soru da
teknik etkinligin degismesine hangi faktorlerin neden oldugudur. Ulkedeki
telekomiinikasyonu sektoriiniin tekel olup olmamasi, iilkenin kisi bagina gayrisafi milli
hasilasi, arastirma ve gelistirme harcamalar1 gibi degiskenler teknik etkinlikteki
degismeleri agiklamada etkili olabilir. Bu gibi degiskenlerin teknik etkinligi etkileyip
etkilemedigi eger etkiliyorsa hangi yonde etkiledigi ayr1 bir ¢calisma konusu yapilarak
mevcut ¢calisma gelistirilebilir.



Sonuc

Bu calismada Eurostat Alanndaki telekomiinikasyon sirketlerinin teknik etkinligi stokastik
sinir yaklasimi kullanilarak analiz edilmektedir. Yapilan analiz sonucunda veri setine
uygun fonksiyonel formun zaman i¢inde teknik etkinlige izin veren Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonu oldugu belirlenmistir. Baglangic doneminde teknik etkinligi diisiik olan
sirketlerin hzil1 bir teknik etkinlik artis1 gostererek digerlerini yakaladigi gozlemlenmistir.
Zaman i¢inde teknik etkinlik artmis olmasina karsin bu artisin nelerden kaynakladiginin
analizin yapilmas1 bu ¢alismanin bir uzantisi olarak gerceklestirilebilir.









