














Çalışmamızda kullanılan veriler  “Telecommunication indicator in the Eurostat Area 2001” 
yayınından alınmıştır.  Telekomünikasyon gelirleri çıktı olarak buna karşılık 
telekomünikasyon sektöründe çalışan sayısı ve yatırımlar girdi olarak alınmıştır. 
Değişkenlere ilişkin tanımlayıcı istatistiklere Tablo 1 de yer  verilmektedir.  Veri setinde 
18 ülkenin telekomünikasyon sektörünün  8 döneme ilişkin gözlemleri bulunmaktadır. 
Toplam 144 gözlem bulunmaktadır. Veriler 1980  ile 1999 arasındaki dönemi 
kapsamaktadır.  

Tablo 2. Cobb-Douglas ve Translog üretim fonksiyonlarının tahmin edilmiş katsayılarını 
göstermektedir. Her iki fonksiyonda, teknik etkinsizliğin zaman içinde değişimine imkan 
veren, 0≠η ,  v e vermeyen, 0=η , olmak üzere iki formda tahmin edilmiştir.  Tablodan 

görüldüğü gibi 0=η  olduğu kısıtı altında (teknik etkinsizlik zaman içinde değişmiyor) 

tahmin yapıldığında likelihood ratio (LR) test istatistiğinin küçük değerleri Cobb-Douglas 
ve Translog üretim fonksiyonundaki üretimdeki değişmenin tamamen rassal olduğunu 
göstermektedir. Bununla birlikte teknik etkinsizliğin zaman içinde değişmesi 
kısıtlanmadığı durumda ( 0≠η ) tahmin yapıldığında her iki fonksiyon da  üretimde 

etkinsizliğin bulunduğunu göstermektedir.  

Log olabilirlik fonksiyonunun değerleri Cobb-Douglas ve Translog üretim 
fonksiyonlarının teknik etkinsizliğin zaman içinde değişmesine izin veren formlarının 
eldeki verilere daha uygun olduğunu göstermektedir.  Buna ek olarak yine log olabilirlik 
fonksiyonu değerleri verilere en uygun fonksiyonel formun Cobb-Douglas fonksiyonu 
olduğunu göstermektedir.(Ayrıntı için bakınız Tablo 2’nin notlarına bakınız) 

Her ne kadar teknik etkinsizliğin zaman içinde değişime ugramadığı kısıtı her iki 
fonksiyonca anlamlı bulunmasada karşılaştırma yapmaya yardımcı olması düşüncesiyle ve 
yanlış varsayımın teknik etkinlik üzerine etkisini görebilmek için bu fonksiyonların tahmin 
edilmesi sonucu elde edilen teknik etkinlik katsayıları  Şekil 1 ve Şekil 2’de verilmiştir. 
Her iki şekilde Avusturya’nın en düşük teknik etkinliğe bunun yanında İsveç’in en yüksek 
teknik etkinliğe sahip olduğunu göstermektedir 

Zaman içinde teknik etkinliğin değişmesine izin verildiğinde elde edilen teknik etkinlik 
katsayıları Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmiştir. Her iki tablodaki ortak nokta zaman içinde 
teknik etkinliğin artmasıdır. Bir diğer ortak nokta ise 1. dönemdeki teknik etkinlik 
katsayılarının %60 ile %90 arasında değişmesine karşın 8. dönemde teknik etkinlik 
katsayılarının % 98 ve üzerinde olmasıdır.  

Cobb-Douglas üretim fonksiyonu birinci dönemde teknik etkinliğin en düşük olduğu 
ülkeleri İspanya ve İrlanda olarak belirlerken Translog üretim fonksiyonu teknik etkinlik 
katsayılarının en düşük olduğu ülkeleri İtalya ve İspanya olarak göstermektedir. Bu 
sonuçlara paralel olarak’da teknik etkinlikteki en fazla artış yine bu ülkelerde olmuştur. 
Düşük teknik etkinlik katsayısı ile başlayan ülkeler hızla etkinliklerini artırarak 
kendilerinden daha iyi olan ülkeleri yakalamıştır. Elde edilen sonuç yakınsama 
(convergence) literatürünün ekonomilerin büyümelerine ilişkin tahminlerine benzer 
niteliktedir. (Yakınsama için bakınız Barro ve Xavier, 1992). Yakınsama literatürü düşük 
sermaye işgücü oranına sahip olan ülkelerde  



 

       Tablo 1. Değişkenlerin tanımlayıcı istatistikleri 

 
 Log gelir Log yatırım Log işçi sayısı 

    
Ortalama 3.52527209 2.967816602 3.404789091
Standard Sapma 0.688469078 0.678110657 0.632768996
Minimum 1.625929493 0.984077034 1.799340549
Maksimum 4.705918851 4.114180479 4.392169149
Gözlem sayısı 144 144 144

 

 
 

        Tablo 2. Cobb-Douglas ve Translog Üretim Fonksiyonlarının Katsayılarının Tahmini 

 
Cobb-

Douglas 
Cobb-

Douglas* Translog 
Translog* 

Sabit 
0.7298 

(0.1791) 
0.4675 

(0.1273) 
0.7289 

(0.2984) 
0.7734 

(0.5587) 

Log K 
1.0022 

(0.0572) 
0.7592 

(0.0127) 
0.2253 

(0.2926) 
0.2095 

(0.4889) 

Log L 
-0.0271 
(0.0631) 

0.2584 
(0.2084) 

0.6677 
(0.3376) 

0.6013 
(0.6583) 

Log K2   
-0.4104 
(0.1538) 

-0.4993 
(0.2392) 

Log L2   
-0.4994 
(0.1631) 

-0.5387 
(0.2906) 

Log K*log L   
0.9268 

(0.3097) 
1.0702 

(0.5169) 

2σ  
0.0330 

(0.0042) 
0.0198 

(0.0040) 
0.0306 

(0.0042) 
0.0222 

(0.0052) 

γ  
0.0539 

(0.0628) 
0.00004 
(0.0005) 

0.0507 
(0.0855) 

0.0458 
(0.0542) 

µ  
0.0844 

(0.1680) 
0.0018 

(0.0043) 
0.0788 

(0.0482) 
-0.0638 
(0.1376) 

η   
0.7345 

(0.2519)  
0.5058 

(0.1378) 
Log Olabililir 
Fonksiyonu 41.9464 64.3506 47.4674 

52.2295 

LR test tek tarafli 
hata 1.0041 45.8124 1.0063 

20.5304 

 

• * Teknik etkinsizlik zaman içinde değişebilmekte.  
• Parantez içindeki değerler katsayıların standart hatalarını göstermektedir. 
• Olabilirlik oranı istatistiği k (kısıt sayısı) serbestlik derecesinde Ki-kare dağılımına 

sahiptir. Test istatistiği 2
cχ ,  -2[LR-LU] formülü ile hesaplanabilir. LR ve LU sırasıyla 

kısıtlanmış ve kısıtlanmamış modelin log olabilirlik fonksiyonlarının değeridir. k 

serbestlik derecesinde α  anlamlılık düzeyinde Ki-kare dağılımı 2
,kαχ  ile gösterilir ve 

bu değer Ki-kare tablosundan elde edilir. Zaman içinde teknolojik değişmeye izin 



veren ve vermeyen Cobb-Douglas modelinin testi için kısıt sayısı bir tanedir. LR 

=41.95,  LU =64.35 dolayısıyla 2
cχ =44.8’dir. 1 serbestlik derecesinde 0.01 anlamlılık 

düzeyinde 2
1,01.0χ =6.64 değerine eşittir. Tablo değeri,  test istatistiği değerinden küçük 

olduğundan dolayı zaman içinde teknik etkinliğin değişimine izin veren model kabul 

edilir..  
 
 

 

 
 
 

Şekil 1. Cobb-Douglas üretim fonksiyonu teknik 
etkinlik katsayıları(teknolojik gelişme yok) 
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Şekil 2. Translog üretim fonksiyonu teknik 
etkinlik katsayıları(teknolojik gelişme yok) 
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Tablo 3. Cobb-Douglas Üretim fonksiyonu teknik etkinlik katsayıları ve dönemlik artışları 

Ülkeler 1.dönem 8.dönem teknik 
etkinlikteki 
artış 

Avusturya 0.6932 0.9978 0.44 
Belçika 0.6914 0.9978 0.44 
Danimarka 0.7514 0.9983 0.33 
Finlandiya 0.7101 0.9980 0.41 
Fransa 0.6939 0.9978 0.44 
Almanya 0.7112 0.9980 0.40 
Yunanistan 0.6370 0.9973 0.57 
İzlanda 0.8208 0.9988 0.22 
İrlanda 0.6187 0.9972 0.61 
Italya 0.6555 0.9975 0.52 
Lüksemburg 0.8373 0.9989 0.19 
Hollanda 0.8062 0.9987 0.24 
Norveç 0.6954 0.9978 0.43 
Portekiz 0.6905 0.9978 0.44 
İspanya 0.6191 0.9972 0.61 
Isveç 0.7810 0.9985 0.28 
İsviçre 0.8032 0.9987 0.24 
Birleşik Krallık 0.7833 0.9985 0.27 
 

               

Tablo 4. Translog Üretim fonksiyonu teknik etkinlik katsayıları ve dönemlik artışları 

Ülkeler 1.dönem 8.dönem Teknik 
etkinlikteki 
artış 

Avusturya 0.6891 0.9891 0.44 
Belçika 0.7619 0.9920 0.30 
Danimarka 0.8374 0.9947 0.19 
Finlandiya 0.8127 0.9938 0.22 
Fransa 0.7007 0.9896 0.41 
Almanya 0.7267 0.9906 0.36 
Yunanistan 0.8425 0.9949 0.18 
İzlanda 0.9354 0.9980 0.07 
İrlanda 0.7333 0.9909 0.35 
Italya 0.6577 0.9877 0.50 
Lüksemburg 0.8454 0.9950 0.18 
Hollanda 0.8902 0.9965 0.12 
Norveç 0.7351 0.9909 0.35 
Portekiz 0.8964 0.9967 0.11 
İspanya 0.6406 0.9870 0.54 
Isveç 0.9240 0.9977 0.08 
İsviçre 0.8618 0.9956 0.16 
Birleşik Krallık 0.9312 0.9979 0.07 
 



 

 

sermayenin marjinal verimliliğinin daha fazla olacağını ve dolayısıyla bu ekonomilerin 
sermaye işgücü oranı yüksek olan ülkelerden daha hızlı büyüyüp onları yakalayacağını 
tahmin etmektedir. 

Cobb-Douglas üretim fonksiyonu teknik etkinlik artışının en düşük olduğu ülkeyi 
Lüksemburg olarak göstermektedir. Lüksemburg’un düşük teknik etkinlik artışına sahip 
olmasının temel nedeni 1. dönemde sahip olduğu yüksek etkinlik katsayısıdır.  

Zaman içinde teknik etkinliğin olmadığı kısıtı altında ( 0=η ) Cobb-Douglas üretim 

fonksiyonunun tahmin sonuçları en düşük teknik etkinliğe sahip olan Avusturya’yı teknik 
etkinliğe izin verildiğinde yine teknik etkinliği düşük ülker arasına koymakla birlikte, 
Avusturya en düşük değere sahip gözükmemektedir.  

Teknik etkinliğin zaman içinde değişmesine izin veren formun elimizdeki veri seti için 
daha uygun olduğunu tesbit etmiş olmamıza karşın cevabı aranabilecek bir başka soru da 
teknik etkinliğin değişmesine hangi faktörlerin neden olduğudur. Ülkedeki 
telekomünikasyonu sektörünün tekel olup olmaması, ülkenin kişi başına gayrisafi milli 
hasılası, araştırma ve geliştirme harcamaları gibi değişkenler teknik etkinlikteki 
değişmeleri açıklamada etkili olabilir. Bu gibi değişkenlerin teknik etkinliği etkileyip 
etkilemediği eğer etkiliyorsa hangi yönde etkilediği ayrı bir çalışma konusu yapılarak 
mevcut çalışma geliştirilebilir. 



 

 

Sonuç 
 

Bu çalışmada Eurostat Alanndaki telekomünikasyon şirketlerinin teknik etkinliği stokastik 
sınır yaklaşımı kullanılarak analiz edilmektedir. Yapılan analiz sonucunda veri setine 
uygun fonksiyonel formun zaman içinde teknik etkinliğe izin veren Cobb-Douglas üretim 
fonksiyonu olduğu belirlenmiştir. Başlangıç döneminde teknik etkinliği düşük olan 
şirketlerin hzılı bir teknik etkinlik artışı göstererek diğerlerini yakaladığı gözlemlenmiştir. 
Zaman içinde teknik etkinlik artmış olmasına karşın bu artışın nelerden kaynakladığının 
analizin yapılması bu çalışmanın bir uzantısı olarak gerçekleştirilebilir.  

 






